Formulaire de trigonomeétrie

1 Le cercle trigonométrique
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— Ensemble de définition de la fonction tangente :

R\{g—i—lwﬂkeZ} = U}—g-l—kﬂ,g-i-kw

kEZ
— Théoréemes de Pythagore et de Thales :

in(0

’COSQ(Q) +sin?(0) =1 ‘ et |tan(f) = zi)r;EG))
par conséquent :
1
1+ tan®() =
+ tan™(6) cos? ()

— Périodicités :

’cos(@ + 27) = cos(0) ‘, ’sin(@ + 27) = sin(0) ‘ et ’tan(@ + ) = tan(#) ‘

— Décalages :

cos(0 +m) = —cos(f) et sin(f+ 7) = —sin()

— Parités :

’cos(—@) = cos(6) ‘7 ’sin(—@) = —sin(6) ‘ et ’tan(—ﬂ) = —tan(6) ‘

— Symétries :

cos(m — 0) = —cos(f), sin(r —60) =sin(d) et tan(m —0) = —tan(0)

2 Valeurs remarquables
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3 Formules d’addition et de duplication

cos(a + ) = cos(a) cos(B) — sin(a) sin(B)
sin(a + ) = cos(«) sin(B) + sin(a) cos(B)

par conséquent :

cos(20) = cos?(f) — sin?(0) = 2cos?(f) — 1 =1 — 25sin?(0)
sin(26) = 2 cos(0) sin(0)

et :
tan(a) + tan(5)

1 — tan(«) tan(p)

2 tan(6)

d il O
one 1 — tan?(9)

tan(a + B) = tan(20) =

4 Fonctions trigonométriques réciproques

— Définitions :

Vz € [—1,1], arccos(x) = l'unique 6 € [0, 7] tel que cos(f) = =

Vy € [-1,1], arcsin(y) = P'unique 6 € [-%, ] tel que sin(f) =y

Vt € R, arctan(t) = Punique 6 € |—%, 3| tel que tan(d) = ¢

— Résolution des équations trigonométriques :

cos(f) =r «— Tk e€Z, (9 = arccos(z) + 2km ou @ = — arccos(z) + 2k7r)
sin(f) =y < Ik eZ, (9 = arcsin(y) + 2km ou 6 = 7 — arcsin(y) + Qkﬂ')
tan(f) =t < 3Jk € Z, 0 = arctan(t) + kn
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Formulaire de nombres complexes — Formules d'Euler :

0 ,—if 0 _ ,—if
e’ +e e —e
. )= ———| et [sin(f)=———
b e atib— e cos(6) 5 et |sin(0) 5
2= atib=re? — Factorisation par ’angle moitié :
5 ¢ ¢ = a+/2(... 4 ) = 2cos (anﬁ) cila+8)/2
b=Tm(z) 0[S0 o — e = e ( ) = igsin (252 ciet)/2
— Formule de Moivre :
hf _ » (cos(0) +isin(9))" =| ()" = e | = cos(nb) + i sin(nd)
Z=a—1tb=re
— Ecriture exponentielle :
1 Forme algébrique dans C ‘ r = |2| est le module
. z=re?| on
— Ecriture algébrique : 0 est un argument de z # 0
. . = | ie réell I ,
oil a = Re(z) est la partl.e réelle en particulier : 1 = €0 ’z — im/2 ‘ ot ’ 1= ¢im ‘
b = Im(z) est la partie imaginaire
z+w = [Re(2) + Re(w)] + [Tm(2) + Tm(w)]i 3 Résolution des équations du 2¢ degré a coeff. réels
z x w = [Re(z)Re(w) — Im(z)Im(w)] + [Re(z)Im(w) + Im(z)Re(w)]i
2 , ) 9 . a # 0, b et ¢ sont des coefficients réels
en particulier : |7 = —1 — Equation : (E) az*+bz+c=0 ou

R — ; z est une inconnue complexe
— Conjugaison : |a +ib=a — ib

— Discriminant : | A = b — 4ac

z+7z=2Re(z), z-—7z=1i2Im(z), ]z+w:§+w\ et ]zxw:fxw — Résolution :
— Module : | |a + ib| = Va2 + b2 si A > 0 alors (E) admet deux solutions réelles :
- - — —b+VA — —b=VA
1 1 x z= ou z=
|z| =+vzzZ| donc == f = % 2a 2a
z zxZ |7 si A =0 alors (E) admet une seule solution réelle (double) :
rrul< = ul] e [Fxul= =l wl] o [F=F S
si A < 0 alors (E) admet deux solutions complexes conjuguées :
2 Formes trigonométrique et exponentielle dans C* L obhVial o —bei/A]
- 2a - 2a
— Le cercle unité (trigonométrique) : | " = cos(f) + isin(f) — Somme et produit des solutions :
’619‘ -1 o — i'e — 0 _elt — i0+m) | o | gilatB) — gioiB ‘ (zl et zo sont les solutions de 22 — Sz + P = O) = (21 + 29 =Set 21 X 29 = P)
9 67‘ U
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