Liste de dérivées et de primitives usuelles

1 Dérivées

1.1 Dérivées usuelles 1.2 Propriétés de calcul de dérivées

af (@) Soient f et g deux fonctions réelles d’une variable.
x
f(x) Dy (C Ds) o =@
x
gl 2
L ER R 0 Linéarité : pour tout (A, u) € R?,
(Af+pg) =M"+pg'| sur | Z2p NGy
™ avec n € N* R nl,nfl ’
1 — Produit :
—n
i ™" avec n € N* R* —nz~" "l = perray ’ (f9) = fg' + f'g| sur
* iy . 1 — Quotient :
Y/x = x'/™ avec n € N* R“‘*(C R+) SLnopait Lpwv1lo ——
R*(C R) sin impair n n Y pn—1 p / -
N _flg—TJg
z® = e12(®) avec o € R* R% ax® ! (9 B g2 st ’@f, Ny 0 {z € Z,19(x) # 0} ‘
1 . 4er -
In(z) R* 1 Composée :
x
[(gof) =1 x(gop] sw [2pn{ee 9| f@)ec )]
exp(z) = e* R exp(z) = e*
Remargue. On retrouve en particulier (1/u)’ = —u//u?, (Vu) = u'/(2v/a),
a® = e avec a > 0 R In(a)a® (u®) = au'u*"t, (In(u)) = u'/u, (e*) = u'e", etc.
cos(z) R — sin(x) — Bijection réciproque :
Si f: A— B est bijective ou A et B sont deux parties de R alors
sin(x) R cos(x) v/ 1 - Z
(f 1) = W sur {y €EB|f 'y e Dy et f'(f "(y) # 0}
1
tan(z) R\{Z +kn | k€ Z} 1+ tan?(z) = —
cos?(x) Conseil. On retrouve cette formule en dérivant la relation f o f~! = Idp.
1 Remarque. En particulier, si f est dérivable sur un intervalle I avec f' > 0
arctan(z) i 1+ 22 (ou bien f' < 0) sur I alors f : I — f(I) est bijective d’apres le théoréme
. s -1 s 5s
o] = csiz>0 . R lsiz>0 de la bijection et f~! est dérivable sur lintervalle f(I).
Tl —xsiz <0 lz] | —1siz<0
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2 Primitives

2.1 Primitives usuelles

f(x) I [ f)dt = F(z) + C avec C € R
a€eR | — 00, 00| ax +C
xn—kl
™ avec n € N* | — 00, +00] +C
n+1
1 1 B In(z)+Csiz>0
=z ] — 00, 0] ou ]0, +00] lnx|+c{ln(—x)+6’six<0
L e N*\ {1} ] 0[ ou ]0, 00| xinﬂ—&-C—_il%-C
—n =" avecn 00, 0[ ou ]0, +00 e = e
. . 141
o _ 1/n N [0,400] sin pair T I LR perrers
Yo =x'" avec n € N {]—oo,—f—oo[sinimpair %+1+C 7n+1\/x +C
ma-&-l
2@ = e*™®) avec o € R*\ {~1} 10, +o0] ] +C
In(x) 10, +o0] zln(z) —x+C
exp(z) = e® ] — 00, +00] exp(z)+ C=e*+C
a® = () avec a > 0 | — 00, +00] £ +c
In(a)
cos(x) | — 00, +00] sin(x) +C
sin(x) | — 00, +00] —cos(z) +C
tan(z) | =5 +kn, 5 +kn[avec k € Z —In|cos(z)|+ C
1
2 _ us s
1+ tan (x)—m | =5 +kn, 5 +kr[avec k € Z tan(z) + C
L ] - 00, +0] arctan(z) + C
T2 00, +00 rctan(x
_ zsiz>=0 ||z B :”—2+C’si:v20
£|_{—xsix<0 ] =00, +oof 2 +C_{%+Csix<0

2.2 Propriétés de calcul d’intégrales

— Linéarité :
Si f et g sont continues sur [a, b] alors pour tout (X, u) € R?,

b

/ab()\f(x) + Mg(x))dx = )\/a;‘(ac)dx + M/ag(x)dx

— Relation de Chasles :
Si f est continue sur un intervalle I alors pour tout (a,b,c) € I3,

/a )+ b}(x)dx - / F(a)de

— Intégration par parties :
Si u et v sont dérivables (donc continues) sur [a,b] et si v’ et v’
sont continues sur [a, b] alors

/GZ(x)v’(a:)dx = [u(m)v(x)} ' _/azl(w)v(x)dx

— Changement de variable :
Soit ¢ une fonction réelle définie sur un intervalle I vérifiant

(i) ¢ est dérivable (donc continue) sur I et ¢’ est continue sur I,
(ii) il existe (o, B) € I? tels que p(a) = a et () = b.

Si f est continue sur [a, b] alors

b B
/ f(z)de = / (0 ()t

en posant | x = ¢(t) | et donc |dz = ' (¢)dt |

Remarque. On retrouve en particulier [u'u® = u®™!/(a+1) + C,
Ju'Ju=In|ul + C, [u'e* =e"+ C, etc.
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